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Sammanfattning

Projektet bestod av tva olika delar:
e Marknadskontroll av vindkraftverk riktad mot tillverkare.
e Arbetsmiljoinspektion riktad mot dgare av vindkraftverk.

Totalt har Arbetsmiljoverket besokt 23 vindkraftverk fran 12 olika tillverkare
mellan december 2015 och maj 2016.

Syftet med tillsynen var att kontrollera de CE-markta vindkraftverken och stilla
krav pa att tillverkarna foljer géllande hélso- och sdkerhetskrav i tillampliga EU-
direktiv. Syftet var dven att kontrollera och stélla krav pa att vindkraftverkens
dgare foljer gillande foreskrifter. Mdlet &r att de som arbetar i vindkraftverken
ska ha en sdker arbetsplats sa att ingen arbetstagare blir sjuk eller skadar sig pa
grund av arbetet.

I marknadskontrollen som var riktad mot tillverkaren var de vanligaste
bristerna pa vindkraftverken farliga utrymningsvégar och bristande utrustning
for utrymning. Manga hissar hade brister. I flera verk fanns dven en risk att
komma at rorliga maskindelar. Manga tillverkare hade ocksa bristfélliga
bruksanvisningar.

Vid arbetsmiljoinspektionerna visade det sig att vissa vindkraftsdgare hade
bristande kunskap om dgarens arbetsmiljoansvar. De vanligaste bristerna som
framkom vid arbetsmiljoinspektionen var att det saknades utrymningsplan och
beredskapsplan for forsta hjdlpen och krisstod. Flera dgare hade inte heller tagit
kontakt med lokal raddningstjanst om hur en eventuell raddningsinsats ska ske.
Maiénga vindkraftverk saknade dven en tillgdnglig svensk bruksanvisning.

Sid
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Bakgrund

I Sverige finns det idag 6ver 3000 vindkraftverk (Vindkraftsbranschen). Fram
till 2020 berdknas det byggas ytterligare 1000 nya vindkraftverk.
Vindkraftverken blir allt hogre. Att arbeta vid ett vindkraftverk innebédr manga
riskfyllda moment. Det &r viktigt att de som ska arbeta i ett vindkraftverk har en
sdker arbetsmiljo.

Tillverkarna &r skyldiga att folja géllande hélso- och sdkerhetskrav i
maskinforeskrifterna dd de tillverkar ett vindkraftverk (AFS 2008:3). Ett
vindkraftverk dr en maskin och faller darfor inom Arbetsmiljoverkets ansvar.
Arbetsmiljoverket ska bedriva marknadskontroll pa maskiner.

En forstudie dr grunden for var kontroll

En forstudie genomfordes 2015. Syftet med denna forstudie var att undersoka
om géllande bestammelser och tillhérande ”state-of-the-art” vid tillverkning av
vindkraftverk efterlevs. I forstudien utvecklades en checklista 6ver punkter som
skulle kunna anvéndas vid en kommande marknadskontrollinsats mot
vindkraftstillverkare. Fyra vindkraftverk besoktes. Resultat fran forstudien
visade pd att dokumentationen och utformningen av vindkraftverken behtvde
granskas.

I forstudien kom det dven fram att det finns ett behov av att kontrollera att den
som rader over arbetsstéllet (ofta dgaren) efterlever arbetsmiljolagen samt foljer
tillverkarens instruktioner sa att arbetet pa ett vindkraftverk kan ske pa ett
sakert satt.

Detta projekt dr en del av Arbetsmiljoverkets marknadskontrollprogram for
2015-2016 (Arbetsmiljoverket).

Syfte och mal

Syften med projektet:

Att kontrollera och stélla krav pa att tillverkare av vindkraftverk foljer gillande
hélso- och sdkerhetskrav i tillaimpliga EU-direktiv. Att kontrollera och stilla
krav pa att dgare foljer gillande foreskrifter.

Maélet med projektet:

Att farre foretag medvetet bryter mot véra regler for att f konkurrensfordelar.
Projektet ska ocksa uppfylla Arbetsmiljoverkets 6vergripande mal om att
bedriva en effektiv marknadskontroll som hindrar produkter som inte uppfyller
gdllande bestimmelserna frén att slippas ut pa marknaden eller tas i drift.
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Kontrollerna pa vindkraftverken genomférdes mellan december 2015 och maj
2016. Vid inspektionerna deltog dgaren, personal fran tillverkaren samt i manga
fall &ven skyddsombud. Fran Arbetsmiljoverket deltog arbetsmiljoinspektorer
och handldggare av marknadskontroll.

Metod och avgransning

Projektet bestod av tva olika delar:
e Marknadskontroll av vindkraftverk riktad mot tillverkare.
e Arbetsmiljoinspektion riktad mot dgaren av vindkraftverk.

Marknadskontroll innebar att Arbetsmiljoverket kontrollerar att utvalda
vindkraftverk som sldppts ut pa marknaden dr CE-markta och ddrmed
uppfyller hilso- och sdkerhetskraven for maskiner. Marknadskontrollen finns
for att skydda arbetstagare men ocksa for att efterstrava likvardiga
konkurrensforhdllanden mellan foretag.

Arbetsmiljoinspektionen innebér att vi kontrollerar att dgarna av
vindkraftverken foljer gallande foreskrifter och tillverkarens instruktioner sa att
vindkraftverket blir en sdker arbetsplats.

Vid en konstaterad brist dr det vanligast att tillverkare och dgare gor frivilliga
réttelser sa att de uppfyller kraven. Néar det gdller marknadskontroll kan
Arbetsmiljoverket besluta om ett forsiljningsférbud om inte maskinen foljer
gdllande hélso- och sékerhetskrav. Arbetsmiljoverket kan ocksa besluta att
tillverkaren ska rétta till eventuella brister pd maskiner som redan tagits i bruk.
Nér det géller arbetsmiljoinspektionen kan vi stilla krav pa atgarder och i
varsta fall besluta om ett anvandningsforbud.

Urvalet &r 23 vindkraftverk fran 12 olika tillverkare

23 vindkraftverk fran 12 olika tillverkare ingick i projektet, tabell 1. Totalt ingick
20 olika modeller i kontrollen. De 20 modellerna motsvarar ungefir en tredjedel
av Sveriges alla vindkraftverk. Medeleffekten pa modellerna var 2,3 MW (0,9-
3,0 MW). Medelhgjden pa de besokta vindkraftverken var 93 m (75-122 m).

Projektet har kontrollerat fardigbyggda vindkraftverk som nyligen har tagits i
drift. Projektet har inte kontrollerat vindkraftverk under uppbyggnad. Projektet
har inte heller kontrollerat vindkraftverk till havs, off-shore.



PROJEKTRAPPORT
Datum Var betecknina

2017-04-18 2015/034210

Ansvaret for vindkraftverk

Den som rader over ett arbetsstélle har ett arbetsmiljoansvar enligt 3 kap. 12 § i
arbetsmiljolagen. Den som rader 6ver arbetsstéllet ska se till att det finns sddana
fasta anordningar pa arbetsstillet att den som arbetar dar inte utsatts for risk for
ohilsa eller olycksfall. Den som rader 6ver arbetsstillet ska ocksa se till att
andra anordningar som finns dér kan anviandas utan sadan risk.

Arbetsmiljoverket aviserade besoken till respektive dgare av vindkraftverken.
Totalt besoktes 23 olika dgare. Dessa valdes ut eftersom att de fanns registrerade
som innehavare av ett vindkraftverk i Energimyndighetens register over
elcertifikat. Arbetsmiljoverket, bedomer darfor att dessa innehavare rader dver
vindkraftverket och ddrmed har ett arbetsmiljoansvar.

Vindkraftverket

Ett vindkraftverk bestar av ett torn, maskinhus (nacell) och rotorblad, bild 1.
Rotorbladen &r fastade i ett nav (hub). For att ta sig upp i vindkraftverket kan
man anvanda hissen eller kldttra pa en stege. I maskinhuset finns en
utrymningslucka. Utrymning genom utrymningsluckan kraver en
evakueringsutrustning.

Personer som arbetar i ett vindkraftverk ska ha utbildning for att arbeta i ett
vindkraftverk. De ska dessutom ha genomfort och blivit godkénda i en
medicinsk kontroll for hoghojdsarbete, bild 2.

Maskinhus

nav’

Stannplan

Bild 1. Schematisk bild av ett vindkraftverk

Sid
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Bild 2. Personer under utbildning.

Checklista

For att sdkerstilla enhetlighet vid tillsynen anvidndes en gemensam checklista.
Checklistan togs fram utifrdn erfarenheter fran en tidigare utford forstudie.
Checklistan inneholl fragor riktade till bade dgaren av vindkraftverken och till
tillverkaren av verket.

Marknadskontroll, formella kontrollpunkter

Tillverkarna ombads att skicka in EG-forsdkran om overensstimmelse och
bruksanvisningen for de aktuella vindkraftverken till Arbetsmiljoverket. EG-
forsdkran och bruksanvisningen granskades utifran maskinforeskrifterna, AFS
2008:3 (maskindirektivets) krav, tabell 2.

Utvalda delar av bruksanvisningen kontrollerades. En uttommande och
detaljerad granskning av bruksanvisningen skulle ha blivit allt for tids- och
resurskravande, ndgot som inte rymdes inom ramen f&r detta projekt.

CE-mairkning kontrollerades pa plats.

Marknadskontroll, tekniska kontrollpunkter

Checklistan bestod av ett antal kontrollpunkter riktade till tillverkaren for att
granska att vindkraftverken uppfyller utvalda delar av de grundldggande
hélso- och sdkerhetskraven i maskinforeskrifterna, bilaga 1, AFS 2008:3, tabell 3.
Det finns ingen harmoniserad C-standard for vindkraftverk som ger presumtion
for maskindirektivet. En harmoniserad standard maste vara publicerad i
Europeiska unionens officiella tidning for att den ska presumera

Sid
7 (26)
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overensstimmelse med det aktuella direktivet i de delar som standarden beror
(maskindirektivet 2006/42/EG i detta fall), se 9 § maskinforeskrifterna.

En standard som manga tillverkare héanvisar till & EN 50308, Vindkraftverk -
Séakerhet och skydd vid skoétsel och underhall. Standarden &r inte publicerad i
Europiska unionens officiella tidning (enligt sokning 2016-09-09) och kan darfor
inte forutsattas overensstaimma med tillimpliga regler i maskinforeskrifterna.
FprEN 50308, Wind turbines - Protective measures - Requirement for design,
operation and maintenance &r ett forslag pa en omarbetning av standarden EN
50308. Vid detta standardiseringsarbete deltog tillverkare och representanter
fran olika myndigheter.

Arbetsmiljéinspektion, kontrollpunkter

Vid inspektionen av arbetsmiljon utgick man frdn den framtagna checklistan.
Checklistan bestod av ett antal kontrollpunkter till &4garen utifran ett
anvdndarperspektiv. Huvudpunkterna var systematiskt arbetsmiljoarbete,
utrymning, personlig skyddsutrustning, férsta hjalpen rutiner,
besiktningspliktiga anordningar samt mérkning, skyltning m.m., se tabell 4.

Resultat

Marknadskontroll, formella brister

Négra vindkraftverk hade bristande CE-mérkning, tabell 5. Tvd av tillverkarna
hade inte angett namn och adress pa CE-skylten. Tre tillverkare hade inte angett
tillverkningsdr.

Samtliga granskade EG-forsdkringar om 6verensstammelse hanvisar till
maskindirektivet, 2006/42/EG. En av tillverkarna hade inte undertecknat EG-
forsdkran.

Tva tillverkare saknade en svensk bruksanvisning for sina vindkraftverk, tabell
5. De bruksanvisningar som Arbetsmiljoverket tagit del av var omfattande och
bestod av flera deldokument som tar upp olika aspekter av vindkraftverket
bland annat, anvdndning, hilsa- och sdkerhet, samt teknisk information om
verket. Det bor dock papekas att informationen i manga fall var svartillganglig.

I bruksanvisningar fran de flesta tillverkarna fanns instruktioner om
skyddsdtgarder som ska vidtas vid anvdandning samt information om vilken
personlig skyddsutrustning som ska anvidndas. Fem av tillverkarna hade inte
angett vilket glidlas som ska anvéndas till fallskyddssystemet i verket.

Alla bruksanvisningar saknade information om luftburet buller vid
arbetsstationerna.



PROJEKTRAPPORT
Datum Var betecknina Sid

2017-04-18 2015/034210 9 (26)

Marknadskontroll, tekniska brister

Iakttagelser gjorda vid besoken pa vindkraftverken visas i tabell 6. Vid besoken
har fokus legat pa okuldr granskning av de 16sningar och skyddssystem som
tillampats pa vindkraftverken med utgangspunkt fran den framtagna
checklistan.

Bristfalliga forankringspunkter

Forankringspunkterna ddr man ska fésta den personliga fallskyddsutrustningen
for sdker forflyttning eller evakueringsutrustningen var i ndgra fall bristfalliga.
De var svara att upptdcka (daligt markerade) eller satt for hogt upp.

Fallskyddsystemet bestdende av instegpunkt, glidlds pa fast skena var inte
sdkert utformad pa ett av verken. Pa detta verk fanns det bland annat en risk att
instegspunkterna kunde 6ppnas ofrivilligt vid anvandning,.

Utrymningsluckan daligt skyddad

Omradet kring utrymningsluckan i nacellen var pa flera verk daligt skyddat. Pa
flera verk anvidnds d@ven denna lucka som intag dd man anvidnder den fasta
kranen i maskinhuset, bild 3. Fyra tillverkare hade inte forsett omradet kring
utrymningsluckan med skydd. Risk foreligger for att personer som arbetar i
omradet halkar, snubblar eller faller ned fran vindkraftverket om det saknas
skydd runt 6ppningen.

Flera verk hade haligheter i golvet i maskinhuset dar det finns en risk att
snubbla eller falla i haligheterna.
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Tvingas kladttra 6ver taket pa maskinhuset

Tva av tillverkarna hade vindkraftsmodeller dér man dr tvungen att klattra 6ver
taket pa utsidan av maskinhuset for att nd servicepunkter i navet. Nar man
kldttrar over taket pa maskinhuset sa finns det en risk att falla, snubbla eller
halka. Med denna konstruktion dr det ocksd mycket svart att radda en nodstalld
person.

Risk att bli instangd i vindkraftverket

En tillverkare hade inte utrustat sina vindkraftverk med evakueringsutrustning.
I dessa vindkraftverk ska personalen sjédlva ta med evakueringsutrustning vid
arbete i maskinhuset.

Entrédorrar och utrymningsluckor i nacellen och navet var pa flera verk inte
utmarkta som utrymningsvéag. I flera verk var luckan svér att 6ppna. Det finns
en risk att bli instdngd i maskinhuset om utrymningsluckan ar svar att upptiacka
och att dppna.

I fem fall saknade entrédorrarna panikutrymningsbeslag. Genom att utrusta
entrédorren med ett panikutrymningsbeslag t.ex. panikregel, minskar risken att
bli ofrivilligt instangd i vindkraftverket.

Hiss

En tillverkare hade inte utrustat vindkraftverket med en hiss trots att verket var
75 meter hogt. Genom att utrusta vindkraftverket med hiss minskar den fysiska
pafrestningen som klattring innebar.

Det fanns olika 16sningar for hur man skulle kunna ta sig ut ur hissen vid ett
nodlage. Forstahandsvalet vid ett nodléage dr att manuellt nedsénka hissen.
Nodsankning av hiss var mojlig pa alla inspekterade vindkraftverk.

Fem tillverkare hade inte utrustat sina verk med skydd f6r nedkommande hiss
vid entréplan, bild 4 och 5.
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Bild 5. Vindkraftverk utan ricke

Grindar inte forreglade

Det fanns 6ppningsbara racken vid stannplanen. Flera tillverkare hade inte
utrustat dessa grindar med en forregling, bild 6. Grindarna vid stannplanen var
inte forreglade utan gick att 6ppna d@ven om inte hissen var pa plats. Det finns
en risk att personer kan falla ned i det omrdde dar hissen ror sig nar denna inte
befinner sig vid stannplanen.
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Bild 6. Stannplan med forregling

Utrymning, rdaddning och forsta hjilpen

Flera vindkraftverk var utrustade med rokdetektorer for att ge en signal vid
brand och rokutveckling till anvandaren i form av en varning i driftsystemet (pa
datorn). Rokdetektorerna saknade dock varningssignal som kan varna de som
befinner sig i verket vid en eventuell brand. Det finns en risk att dessa
rokdetektorer ger en falsk sdkerhet.

Ergonomiska risker
En tillverkare hade inte utrustat vindkraftverket med hiss. En hiss minskar den
fysiska paverkan som anvandaren kan utsattas for.

Ndégra verk saknade viloplattformar léngs med stegen. Viloplattformar langs
med stegen &r ett sdtt att konstruera stegen for att minska den fysiska paverkan
som anvandaren kan utséttas for.

Hissen nar inte dnda upp, klattring dr nodvandig for att komma till
maskinhuset fran hissen pa alla verk.

Risk att kroppsdelar fastnar eller klams

Det finns en risk att komma at rorliga delar vid rotorn om dessa &r oskyddade.

Pé nagra vindkraftverk saknades det skydd mot rorliga delar vid rotorn uppe i
maskinhuset. Mdnga hade skydd, men flera av dessa var bristfdlligt utformade.
Ett skydd ska vara fast eller forreglat. Ett fast skydd ska inte ga att Sppna utan

ett separat verktyg.

P4 flera vindkraftverk med vaxelldda roterar rotationsaxeln pa
hoghastighetssidan &ven nar vindkraftverket dr i s.k. ”servicemode”. Det finns
dérfor risk att kroppsdelar fastnar eller kldms vid arbete med eller vid
rotationsaxel. De flesta hade ndgon form av skydd men dessa var i manga fall
inte heltdackande.

Sid
12 (26)
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Kvarstaende risker och 6vriga risker
Sju av verken hade avisningsanordning. Alla dessa verk var placerade i norra
Sverige.

Arbetsmiljoinspektion, brister
Arbetsmiljoinspektionen riktad mot vindkraftverkets dgare eller den som rader
over arbetsstillet resulterade i flera upptackta brister, tabell 7.

Varningsinformation om iskast fanns vid intréde till riskomradet runt alla
vindkraftverk utom tva. Denna varningsinformation dr viktig for att
uppmarksamma arbetstagare och allménheten om risk for iskast.

Utrymningsplan och skyltning for utrymning saknades pa manga verk.
Information om utrymning ar valdigt viktigt i ett vindkraftverk da det &r latt att
bli desorienterad i samband med rokutveckling och morklaggning i samband
med eventuell brand eller elavbrott. En utrymningsplan ska ange exakt position
for vindkraftverket.

Forsta hjalpen och krisstod

Forsta hjdlpen utrustning fanns pa de flesta verken i maskinhuset men saknades
ofta vid entréplanet. Alla dgare hade inte kontaktat raddningstjéansten for
konsultation och 6vning for det aktuella verket for till exempel hur raddning
ska ga till fran hog hojd.

Det ska finnas en svensk bruksanvisning tillganglig
Den bruksanvisning som tillverkaren tillhandahaller ska finnas tillganglig vid
vindkraftverket. Bruksanvisningen ska vara pa svenska.

All besiktningspliktig utrustning som t.ex. hiss, kran och trycksatta anordningar
var besiktigad.

Sammanfattande bedomning

Vid sammanfattningen av inspektionen informerade Arbetsmiljoverket om
vilka brister som noterats och om den fortsatta handlédggningen av drendena
(arbetsmiljoinspektion och marknadskontroll). Arbetsmiljoverket informerade
dven angaende de brister som géillde maskinen (vindkraftverket), att 4garen bor
alltid vianda sig till tillverkaren eller leverantoren for att fa bristen dtgardad.
Orsaken hartill 4r att regelverket &r sa konstruerat att d4garen annars kan komma
att betraktas som tillverkare av de delar av utrustningen som denne sjélv gér in
och férandrar maskinen.
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Krav kan dd komma att riktas mot dgaren att denne ska upprétta ny forsédkran
om overensstammelse, bruksanvisning, mérkning etc. Dock kan, i avvaktan pa
permanent 16sning, dgaren ordna tillfdlliga I6sningar som inte paverkar den CE-
maérkta produkten. En sddan 16sning kan vara av organisatorisk art.

Formella brister

Till varje vindkraftverk ska det medfolja en svensk bruksanvisning.
Bruksanvisningarna till vindkraftverk var omfattande och var i manga fall
uppdelade i manga delar. Det ska vara enkelt for anvandaren att hitta den
information man soker.

Granskning av bruksanvisningarna har varit begransad och fokuserat pa ett
begransat antal kriterier som en bruksanvisning ska uppfylla, exempelvis hur
verket sitts i sdkert serviceldge, vilken personlig skyddsutrustning som kravs
och hur man ska gora vid ett nddldge. Tillverkaren ska ocksa informera om
kvarstaende risker som t.ex. risken for iskast.

Tekniska brister

Viktigt med sakra férankringspunkter

Forankringspunkter dr avgorande for ett sdkert arbete. Personalen maste kunna
lita pa att det finns tillrackligt med forankringspunkter dér de kan fésta sin
fallskyddsutrustning for att kunna arbeta sdkert. Férankringspunkterna for
evakueringsutrustningen &r en forutséttning for en siker utrymning.

Forankringspunkterna ska klara den belastning som anges i bruksanvisningen
for det personliga fallskyddet eller den evakueringsutrustning som &r avsett att
anvandas i vindkraftverket. Forankringspunkterna ska vara ldtta att upptécka
och lattatkomliga.

Tillverkaren ska vid marknadskontroll kunna visa upp den del av den tekniska
tillverkningsdokumentationen som verifierar hur de har sikerstallt att
forankringspunkterna klarar den angivna belastningen enligt det fallskydd som
anvands i vindkraftverket (enligt fallskyddets bruksanvisning).

Vid klittring i tornet ska det finnas ett fallskyddsystem i form av instegspunkt,
glidlas pa fast skena eller pa vajer. Allmdnna specifikationer for val och
utformning av fasta konstruktioner finns i standardserien EN ISO 14122:4 - se §
240: kommentarer till punkt 1.6.2 i vagledningen for tillimpning av
maskindirektivet.

Tillverkaren ska vid marknadskontroll kunna visa upp den del av den tekniska
tillverkningsdokumentationen som visar att konstruktionen av
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fallskyddssystemet i form av infdstningspunkterna till den fasta skenan eller

vajern sdkerstéllt att dessa overensstaimmer med kraven i arbetsmiljoverkets

foreskrifter (AFS 1996:7) om personlig skyddsutrustning avseende det styrda
glidldset som ska anvindas i vindkraftverket.

Var finns evakueringsutrustningen?

Vid utrymning av nacellen behovs en evakueringsutrustning. Arbetsmiljoverket
anser att det ska finnas en sddan utrustning pa plats i nacellen. Det finns ménga
risker som forknippas med att denna utrustning istillet ska tas med av
operatoren vid varje tillfdlle: Det finns en risk att glomma ta med sig
evakueringsutrustningen vid arbete i nacellen. Det finns ocksa en risk att man
struntar i att ta med sig evakueringsutrustningen pa grund av att den ar
besvirlig att bara. Detta kan leda till att personal véljer bort utrustningen dd det
kan upplevas besvirligt att ta med den vid varje enskilt tillfdlle. Detta kan skapa
en farlig kultur pd arbetsstéllet.

En evakueringsutrustning &r tung att bara. Om man ska medféra den vid varje
tillfélle kan det medfora ergonomiska risker. Om personalen servar
vindkraftverk med olika tornhojd, maste personalen alltid ha med sig en
utrustning som passar det hogsta tornet. Det leder till att personalen tvingas
bdra pa onddigt tung utrustning.

Om hissen dr ur funktion eller om hiss saknas blir det mycket tungt att kladttra
med utrustningen upp till maskinhuset. Om kranen i maskinhuset istéllet
anvands for att hissa upp och ned utrustningen till maskinhuset, innebér det att
personalen dr oskyddad innan utrustningen dr upphissad samt nir den har
hissats tillbaka efter arbetets slut.

Hissen gar oftast inte hela vagen upp till maskinhuset pa grund av att tornet dr
koniskt och blir f6r smalt for att rymma en hiss. Personalen maste da klattra pa
stege den sista biten, ca 6-10 meter. Det finns en risk att utrustningen da blir
kvar pd det 6versta stannplanet dér hissen stannar. Om det skulle uppsta ett
nodldge i maskinhuset, t.ex. en brand, maste personalen forst klittra ned till
utrustningen for att hamta den. Detta kan fa 6desdigra konsekvenser.

Om personal som arbetar pad manga olika typer av vindkraftverk befinner sig i
verket finns det en risk att dessa rdknar med att det finns evakueringsutrustning
pa plats i maskinhuset, eftersom att detta &dr praxis i de flesta vindkraftverk.

Hiss minskar den fysiska belastningen pa personalen

Enligt foreskrifterna ska obehag, trétthet och fysiskt och psykisk pdverkan som
operatoren kan utsittas for under avsedda anvandningsforhallanden reduceras
till ett minimum utifran ett ergonomiskt perspektiv (bilaga 1, 1.1.6, AFS 2008:3).
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Arbetsmiljoverket anser tillsammans med andra EU-ldnder att det ska finnas en
hiss i vindkraftverk som &r hogre dn 60 meter. Genom att utrusta
vindkraftverket med en hiss s minskar den fysiska belastningen pd personalen.

Forstahandsvalet om man befinner sig i hissen vid en nddsituation dr att
manuellt nédsdnka hissen. Om det inte &r majligt maste hisskorgen kunna
utrymmas. Det fanns olika Iosningar for hur man ska kunna ta sig ut ur hissen
vid ett nodlage. I manga fall sérskilt for de som hade en hiss som gar langs med
en vajer innebar det att operatoren ska ta ett stort kliv for att ta sig fran hissen
over till stegen. I de fall dd hissen 16per lings stegen maste en lucka 6ppnas i
golvet eller i taket av hisskorgen for att ta sig ut pa stegen. Det &r da viktigt att
luckorna ar tillrdckligt stora och ar lédtta att 6ppna.

Det finns en risk for allvarlig skada om man befinner sig pa stegen och traffas
av en hiss i rorelse. Alla hissar hade stoppanordningar 6ver och under hissen
som ska stoppa hissen om den kommer i kontakt med nagot under drift.

Enligt foreskrifternas ska det omrdde dar hissen ror sig goras omojligt att
betrdda vid normal drift. Flera tillverkare hade inte utrustat sina verk med
sadant skydd.

Om det foreligger risk pa grund av att personer kan falla ned i det omrade dér
hissen ror sig ndr denna inte befinner sig vi stannplanen, ska skydd vara
monterade for att forebygga denna risk. Sddana skydd far inte 6ppnas i riktning
mot det omrade dar hissen ror sig. De skall vara forsedda med en forreglande
anordning som styrs av hissens lidge, och som férhindrar att skyddet 6ppnar sig
pa ett riskfyllt sétt innan hissen har stannat vid motsvarande stannplan.

Sdkra stopp

Det dr viktigt att personalen &r fortrogen med instruktioner och rutiner for sdker
hantering av vindkraftverk i samband med start, stopp och i synnerhet service-
och underhallsarbete samt vad sdidan man&vrering innebér for vindkraftverkets
sdkerhetsfunktioner och rorelser.

Det viktiga dr att verket dr sdkert stoppat sa att det inte kan fjarrstartas fran
annan plats eller att ndgon kan starta verket fran entréplan om en person
befinner sig i maskinhuset. Vindkraftverket och alla energikéllor ska vara
stoppade och sdkrade for att forhindra ovéantad start vid arbete i maskinhuset.

Sid
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Skydd mot rorliga delar

Ett skydd ska vara fast eller forreglat. Ett fast skydd ska inte ga att 6ppna utan
ett separat verktyg. Enligt maskinforeskrifterna ska maskinens rérliga delar
vara konstruerade och tillverkade sa att risk for kontakt som kan leda till
olyckor forhindras eller, i de fall da risker &nda finns, vara utrustade med skydd
eller skyddsanordningar.

Risk for iskast finns
Ett exempel pa risk som ofta diskuteras dr risken for iskast, det vill séga att is
som kan ha bildats pa rotorbladen slungas ivig.

De flesta vindkraftverk var utrustade med system for detektering av isbildning.
Operatoren kan dd se i systemet om det finns risk for isbildning pa rotorbladen
innan de besoker ett tilltankt verk.

Teknisk 16sning for avisning av bladen finns men det dr osdkert i vilken grad de
skyddar mot iskast. Manga tillverkare erbjuder avisningsanordningar som
tillval. Olika avisningstekniker t.ex. eldrivna varmemattor av grafitvav eller
genom att varm luft bldses in i bladen. I nuldget ar det osdkert om det finns
tekniska 16sningar som helt kan eliminera denna risk. Alla verk i detta projekt
som levererats till norra Sverige hade avisningsanordning.

Det ar tillverkarens uppgift att informera anvandaren om de risker som
vindkraftverket ifraga forknippas med vid anvandning och som inte kunnat
forebyggas genom konstruktion, eller skyddsatgarder. Tillverkaren maste
darfor i vindkraftverkets bruksanvisning informera om risken for iskast och om
eventuella kompletterande skyddsétgédrder som maste vidtas av anviandaren
ndr vindkraftverket anvands. Exempel pa information kan vara krav pa
varningsskyltar utanfor riskomrddet vil synliga for allménheten. Bedomning
om vilket avstdnd som kan anses vara lampligt behover goras i varje enskilt fall
eftersom det dr beroende av flera olika parametrar, bland annat vdder och de
lokala nedisningsforhallandena for platsen och vindkraftverkets navhojd.
Lampligt avstdnd fran vindkraftverket kan i vissa falla vara upp till flera
hundra meter.

Arbetsmiljéinspektion

De flesta vindkraftsaktorer (dgare, servicebolag m.fl.) hade en hog
sdkerhetsmedvetenhet och var oftast angeldgna om att bidra till att
vindkraftverket ska vara en sdker arbetsplats.

De som arbetar i vindkraftsbranschen har oftast en hog utbildningsniva med
aterkommande repetitionsutbildningar dér. Alla som arbetar i ett vindkraftverk

Sid
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ska d@ven ha genomfort en medicinsk kontroll och blivit godkidnda for att fa
arbeta pa hog hojd.

De flesta dgarna var medvetna om att samordningsansvaret aligger dem nér det
gdller arbetsmiljofragor. Detta har dgarna diskuterat med servicebolagen for att
undvika att ndgot faller mellan stolarna. Detta blir sarskilt viktigt nar
tillverkarnas serviceavtal gar ut.

Vad hander nu?

Arbetsmiljoverket har kontaktat dgarna av de inspekterade vindkraftverken
samt tillverkarna och meddelat vilka brister som vi har upptickt. Agarna och
tillverkarna ska skicka in atgardsplaner dér det framgar hur de planerar att ritta
till bristerna.

Arbetsmiljoverket i region védst kommer under 2017 att genomféra
arbetsmiljoinspektioner riktade mot dgarna av vindkraftverk som &r dldre &n tio
ar. Efter 10 r upphor tillverkarens ansvar.

Sid
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VERKET
Tabeller
Tabell 1. Vindkraftverk som kontrollerats i projektet
Teknisk data, VL=véxellada, DD=direktdriven. i.u.= ingen uppgift.
Tillverkare | Land Modell Effekt | Navhéjd | Rotor- Drivning | Antal | Antali
(MW) | (m) diameter besok | Sverige
(m)
Dongfang | Kina DF110- 2,5 90 110 DD 1 39
2500LT
Enercon Tyskland | E-82 82 DD 3 274
Eno Tyskland | Eno 100 2,2 99 100 VL 1 10
EWT Holland DW54 0,9 75 54 DD 1 4
Gamesa Spanien G114 2,0 93 114 VL 1 48
General USA 1.6-100 1,6 96 100 VL 1 24
Electric
General USA 2.75-103 2,8 98 103 VL 1 10
Electric
Kenersys Tyskland | K110 E VL 1 12
Nordex Tyskland | N100, 2,5 100 100 VL 1 74
gamma
Nordex Tyskland | N117, 3,0 120 117 VL 1 24
delta
Senvion Tyskland | MM92 2,0 100 92 VL 27
Siemens Tyskland | SWT-2.3 2,3 80 VL 48
Siemens Tyskland | SWT-2,3- 2,3 93 113 DD 71
113
Siemens Tyskland | SWT-2.3- 2,3 100 VL 1 122
101, VS
Siemens Tyskland | SWT-3.0- 3,0 122 113 DD 1 235
113
Sinovel Kina SL 3000 - 3,0 90 113 VL 1 12
113
Vestas Danmark | V-112/3 3,0 94 VL 2 28
Vestas Danmark | V-90/2 2,0 95 90 VL 1 1
Vestas Danmark | V-90/3 3,0 80 90 VL 1 30
Vestas Danmark | V-100/2 2,0 100 VL 1 11
Totalt 23 1104
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Tabell 2. Marknadskontroll, formella krav.
Tabellen anger de formella krav som kontrollerades i projektet.
Teknisk brist AFS 2008:3
Vindkraftverket saknar CE-mérkning. 68
CE-maérket saknas pa markningen. bilaga 1,1.7.3
Namn och adress till tillverkaren saknas p& CE-skylten. bilaga 1, 1.7.3
Tillverkningsaret saknas pa CE-skylten bilaga 1, 1.7.3
EG-forsakran om 6verensstammelse saknas. 68§
EG-forsakran saknar modellbeteckning. bilaga 2, 1.A.3
EG-forsakran saknar beskrivning och identifikation av maskinen saknas. bilaga 2, 1.A.3
EG-forsakran saknar uttrycklig férsakran att maskinen uppfyller direktiv bilaga 2, 1.A.4
2006/42/EG maskiner.
EG-forsakran saknar datum for undertecknande. bilaga 2, 1.A.9
EG-forsdkran saknar underskrift. bilaga 2, 1.A.10
Bruksanvisning saknas 68
Bruksanvisning saknas pa svenska bilaga 1,1.7.4

Bruksanvisningen saknar namn och fullstandig adress till bade tillverkaren
och dennes representant.

bilaga1,1.7.4.2a

Bruksanvisningen saknar vindkraftverkets modellbeteckning.

bilaga1,1.7.4.2b

Bruksanvisningen saknar beskrivning av verkets olika driftmoder.

bilaga1,1.7.4.2 e

Bruksanvisningen saknar beskrivning av hur verket satts i servicelage.

bilaga1,1.7.4.2 e

Bruksanvisningen saknar beskrivning av nddstoppets funktion.

bilaga 1,1.7.4.2 e

Bruksanvisningen saknar beskrivning av piktogram eller symboler.

bilagal,1.7.4.2 e

Bruksanvisningen saknar information om max last pa lyftande anordning
(kranen i nacellen).

bilaga 1, 1.7.4.2 k

Bruksanvisningen saknar beskrivning av for verket specifikt glidlas

bilaga 1,1.7.4.2 m

Bruksanvisningen saknar lista pa den PPE-utrustning som behovs for arbete i
verket.

bilaga 1,1.7.4.2 m

Bruksanvisningen saknar beskrivning av hur man ska agera vid en
nddsituation.

bilaga1,1.7.4.2 q

Bruksanvisningen saknar beskrivning av rotorlas.

bilagal, 1.7.4.2r

Bruksanvisningen saknar beskrivning av underhallsatgarder

bilagal, 1.7.4.2r

Bruksanvisningen saknar korrekt deklarering av bullerdata.

bilaga 1,1.7.4.2 u
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Tabell 3. Marknadskontroll, tekniska sakerhetskrav
Tabellen anger de tekniska krav som kontrollerades i projektet.

Krav

AFS 2008:3, bilaga 1

Entréddrren ska vara utrustad med panikregel.

1.5.14 Risk att bli instangd i en maskin

Entrédorren ska vara markt.

1.7.1 Information och varningar pa maskinen
1.7.1.2 Varningsanordningar

Vindkraftverket ska vara utrustad med en hiss om
det ar hogre an 60 meter.

1.1.6 Ergonomi

1.5.15 Risk for att halka, snubbla eller falla
1.6.2 Tilltrade till arbetsstationer och
servicestallen som anvands for underhall

Det ska finnas ett racke som skydd for
nedkommande hiss.

4.1.2.8.3 Risker pa grund av kontakt med
lastbarare i rorelse

Grindarna vid stannplanen ska vara forreglade.

4.1.2.8.5 Stannplan

Utrymningsluckan ska vara markt.

1.7.1 Information och varningar pa maskinen
1.7.1.2 Varningsanordningar

Det ska finnas ett skyddsracke vid
utrymningsluckan.

1.5.15 Risk for att halka, snubbla eller falla

Utrymningsluckan ska vara latt att 6ppna.

1.5.14 Risk for att bli instangd i en maskin

Det ska finnas skydd mot rérliga delar (rotor).

1.3.8.1 Rorliga transmissionsdelar
1.4.2.1 Fasta skydd
1.4.2.2 Forreglade 6ppningsbara skydd

Det ska finnas skydd mot rérliga delar (axel).

1.3.8.1 Rorliga transmissionsdelar
1.4.2.1 Fasta skydd
1.4.2.2 Forreglade 6ppningsbara skydd

Det ska finnas evakueringsutrustning i nacellen.

1.5.14 Risk for att bli instangd i en maskin

Det ska finnas forankringspunkter.

1.1.2 d) Principer for integration av sikerhet
1.5.14 Risk for att bli instangd i en maskin

Man ska kunna na huben inifran nacellen.

1.5.15 Risk for att halka, snubbla eller falla
1.6.2 Tilltrade till arbetsstationer och
servicestallen som anvands for underhall

Det ska finnas viloplan langs med stegen.

1.1.6 Ergonomi

Det far inte finnas oskyddade 6ppningar i golvet.

1.5.15 Risk for att halka, snubbla eller falla

All markning ska vara pa svenska.

1.7.1 Information och varningar pa maskin
1.7.3 Mérkning av maskiner

Rokdetektorerna ska ha varningssignal.

1.5.14 Risk for att bli instdngd i en maskin
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Tabell 3. Arbetsmiljoinspektion, krav
Tabellen de punkter som kontrollerades vid arbetsmiljoinspektionen.

Krav Foreskrifter

Krav som galler forsta Hjdlpen, rutiner for anvandning

samt avsaknad av Forsta Hjélpen utrustning. AFS 1999:07 §85,8 och 3

Krav som galler skyltning mot fara samt
evakueringsutrustning som saknar rutiner for anvandning
eller saknas helt.

AFS 2000:06, §§ 5,13,14 och 23
AFS 2001:03, §5

AFS 2001:03 §12

Underhall och kontroll av personlig skyddsutrustning.
AFS 2001:01 §5

Det ska finnas program for fortldpande tillsyn, av era

AFS 2002:01
trycksatta anordningar som finns i vindkraftverket. 52002:01, 83

Det ska finnas uppgifter om nar nasta aterkommande
besiktning ska genomfdras pa hissen respektive AFS 2003:06 §28
lyftanordningen.

Ni har inte undersékt om den trycksatta anordningen i
nacellen ar besiktningspliktig och om den &r det ska det AFS 2005:03, §4
framga nar nast besiktning ska genomforas.

Det ska finnas rutiner angdende sakra stopp i att de

instruktioner som utfardats ar lampligt utformade, val AFS 2006:04, §12

kdnda och att de efterlevs.

Saknad av ordnings- och skyddsregler AFS 2001:01, §7

Avsaknad av markta utrymningsvagar samt AFS 2009:02, §§75-89, 114

utrymningsplan: Avsaknad av brandslackare,
brandskyddsutrustning, brandlarm samt panikregel pa
utrymningsdoérren.

Det ska finnas markning av rérledningar som innehaller AFS 2011:19, §§ 18 och 20
farlig kemisk produkt.

Forsta hjalpen och krisstod. AFS 1997:07, §§ 5 och 8

Det saknas en bruksanvisning pa svenska i anslutning till AFS 2006:04, § 3
vindkraftverket

Vindkraftverket far anvandas endast om det uppfyller
kraven pa beskaffenhet och information om
anvandningen som finns i de foreskrifterna som géllde for
det nar det slapptes ut pa marknaden eller togs i drift.

AFS 2006:04, §7

Sid
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VERKET

Tabell 5. Marknadskontroll, formella brister
Tabellen anger antalet tillverkare med angiven brist. Totalt var det 12

tillverkare.

Formell brist Antal tillverkare
med brist

Vindkraftverket saknar CE-markning. 0
CE-maérket saknas pa markningen. 2
Namn och adress till tillverkaren saknas p& CE-skylten. 2
Tillverkningsaret saknas pa CE-skylten 3
EG-forsdakran om 6verensstammelse saknas. 3
EG-forsakran saknar modellbeteckning. 0
EG-forsakran saknar beskrivning och identifikation av maskinen saknas. 0
EG-forsakran saknar uttrycklig férsakran att maskinen uppfyller direktiv 0
2006/42/EG maskiner.
EG-forsdkran saknar datum for undertecknande. 0
EG-forsakran saknar underskrift. 1
Bruksanvisning saknas 0
Bruksanvisning saknas pa svenska 2
Bruksanvisningen saknar namn och fullsténdig adress till bade tillverkaren och 3
dennes representant.
Bruksanvisningen saknar vindkraftverkets modellbeteckning. 0
Bruksanvisningen saknar beskrivning av verkets olika driftmoder. 1
Bruksanvisningen saknar beskrivning av hur verket satts i serviceldge. 2
Bruksanvisningen saknar beskrivning av nddstoppets funktion. 2
Bruksanvisningen saknar beskrivning av piktogram eller symboler. 0
Bruksanvisningen saknar information om max last pa lyftande anordning (kranen i 7
nacellen).
Bruksanvisningen saknar beskrivning av for verket specifikt glidlas 5
Bruksanvisningen saknar lista pa den PPE-utrustning som behovs for arbete i 2
verket.
Bruksanvisningen saknar beskrivning av hur man ska agera vid en nédsituation.
Bruksanvisningen saknar beskrivning av rotorlas.
Bruksanvisningen saknar beskrivning av underhallsatgarder 1
Bruksanvisningen saknar korrekt deklarering av bullerdata. 12
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Tabellen anger antalet tillverkare som hade vindkraftverk med angiven brist.

Totalt var det 12 tillverkare.

Tekniska sakerhetsbrister

Antal tillverkare

med brist
Entréddrren ar inte utrustad med panikutrymningsbeslag. 5
Entréddrren ar inte markt som utrymningsvag. 5
Vindkraftverket saknar hiss trots att det ar hogre dn 60 meter. 1
Det saknas skydd for nedkommande hiss vid entréplanet. 5
Grindarna vid stannplanen ar inte forreglade. 4
Utrymningsluckan ar inte markt som utrymningsvag. 8
Det saknas skyddsracke vid utrymningsluckan. 4
Utrymningsluckan i navet ar svar att 6ppna. 4
Det saknas skydd mot rérliga delar (rotor). 9
Det saknas skydd mot rorliga delar (axel). 4
Evakueringsutrustning saknas i nacellen. 1
Vindkraftverket saknar eller har bristfalliga forankringspunkter for 5
evakueringsutrustning pa de platser dar raddningsoperationer kan antas ske
och forankringspunkter for 6vrig forflyttning.
Man kan inte na huben inifran nacellen. 2
Det saknas viloplattformar langs med stegen. 3
Det finns finnas oskyddade 6ppningar i golvet. 5av10

kontrollerade

All méarkning ar inte pa svenska. 5
Rokdetektorerna saknar varningssignal. 4avi

kontrollerade




PROJEKTRAPPORT

\e Datum Var betecknina

B%3 ARBETSMILJO 2017-04-18 2015, 034210

VERKET

Tabell 7. Arbetsmiljoinspektion, brister
Tabellen anger antalet dgare med upptackt brist. Totalt besoktes 23 dgare.

Krav Antal dgare med brist

Krav som galler forsta Hjdlpen, rutiner for anvandning

. . 2
samt avsaknad av Forsta Hjalpen utrustning.

Krav som géller skyltning mot fara samt
evakueringsutrustning som saknar rutiner fér anvandning 6
eller saknas helt.

Underhall och kontroll av personlig skyddsutrustning. 3

Det ska finnas program for fortldpande tillsyn, av era
trycksatta anordningar som finns i vindkraftverket.

Det ska finnas uppgifter om nar nasta aterkommande
besiktning ska genomfdras pa hissen respektive 3
lyftanordningen.

Ni har inte undersékt om den trycksatta anordningen i
nacellen ar besiktningspliktig och om den ar det ska det 1
framga nar nast besiktning ska genomforas.

Det ska finnas rutiner angaende sakra stopp i att de
instruktioner som utfardats ar lampligt utformade, val 1
kdnda och att de efterlevs.

Saknad av ordnings- och skyddsregler 18

Avsaknad av markta utrymningsvagar samt
utrymningsplan: Avsaknad av brandslackare,
brandskyddsutrustning, brandlarm samt panikregel pa
utrymningsdoérren.

Det saknas markning av rorledningar som innehaller farlig 5 av 5 kontrollerade
kemisk produkt.

Forsta hjalpen och krisstod. 5

Det saknas en bruksanvisning pa svenska i anslutning till 11
vindkraftverket.

Vindkraftverket far anvandas endast om det uppfyller
kraven pa beskaffenhet och information om
anvandningen som finns i de foreskrifterna som géllde for
det nér det sldpptes ut pa marknaden eller togs i drift.

23

Sid
26 (26)



